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ABSTRACT

Proiectarea reactoarelor nucleare evolueaza in directia obtinerii unei sigurante,
flexibilitati si eficiente economice mai bune. Dezvoltatorii concureaza pentru a-si face
produsele superioare in aceste trei privinte. Aici se remarca si reactoare modulare de
dimensiuni mici, de tip iPWR cu o putere mai mica de 300 MW. Un exemplu in acest
sens este reactorul al carui modul individual poate genera 50 MWe. Designul utilizeaza
un sistem de siguranta complet pasiv, extrem de fiabil, care permite reactorului sa
ramana in conditii de sigurantd — fara interventia operatorului — pe parcursul tuturor
regimurilor tranziente si al accidentelor luate in calcul la proiectare. Modulul de mica
putere ofera flexibilitate in ceea ce priveste amplasarea si adaptarea la dimensiunea
retelei electrice. in plus, simplitatea proiectérii aduce si avantaje economice. Reactorul
utilizeaza convectia naturala ca fundament pentru sistemul de racire, care cuprinde
circuitul primar, sistemul de racire de urgenta a zonei active si sistemul de evacuare a
caldurii reziduale. Fiecare modul poate genera o putere electrica de 50 MW. O astfel
de centrala poate gazdui pana la douasprezece astfel de module.

RELAPS5 (Reactor Excursion and Leak Analysis Program) este un cod de calcul
utilizat frecvent pentru a sprijini analiza evenimentelor tranziente in reactoarele cu apa
usoara si este un program extrem de flexibil, care permite o gama larga de aplicatii de
analiza. Utilizarea RELAPS include simularea unei varietati de fenomene
termohidraulice specifice, atat in sisteme nucleare, cat si in sisteme non-nucleare
(analize necesare in procesele de reglementare a reactoarelor nucleare, calcule de
audit pentru autorizare, evaluarea accidentelor, elaborarea strategiilor de atenuare a
consecintelor, evaluarea instructiunilor pentru operatori si planificarea experimentelor).
De asemenea codul poate fi utilizat ca instrument pentru analiza sigurantei sistemelor
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centralelor nucleare (cum ar fi pierderea agentului de racire, evenimente tranzitorii
anticipate fara oprirea de urgenta a reactorului, pierderea alimentarii cu apa, pierderea
alimentarii cu energie electrica externa, pierderea totala a alimentarii cu energie
electrica a centralei si declansarea turbinei). Pentru a efectua un calcul sau o simulare,
sistemul analizat trebuie reprezentat cu ajutorul unor modele generice disponibile in
cadrul codului.

Modelul reactorului realizat cu RELAP5 acopera sectiuni ale circuitului primar si
ale sistemului secundar. Circuitul primar este reprezentat prin mai multe modele de tip
,conductd” (PIPE) interconectate. in aceasta sectiune, zona activa a reactorului consta
in doua canale: un canal mediu, care constituie sursa de caldura, si un canal de
derivatie (bypass), care nu contine nici o sursa de caldura. Circuitul primar este cuplat
cu sistemul secundar prin intermediul a doua generatoare de abur. Interfata dintre
acestea utilizeaza un model de tip ,structura termica” (HEAT STRUCTURE), care
defineste geometria si mediul prin care se realizeaza transferul de caldura intre cele
doua parti. Cu ajutorul modelului se pot realiza calcule atat in regim stationar (profilul
de temperaturi si presiuni, debit circulatie naturald) cat si in regim tranzient (analize de
tranzienti operationali si analize de securitate).
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