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Reactor physics and nuclear safety

Physics and engineering of nuclear materials

Applied Chemistry of Nuclear Systems
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management

7 Vocational training and education for the nuclear field
8. Advanced reactors, SMRs and emerging technologies
9 Artificial Intelligence and Digital Twin in Nuclear

10. Nuclear Photonics

11. Nuclear fusion
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ABSTRACT

Lucrarea prezinta Centrul de Excelenta pentru Tehnologii Emergente si Digitale
dedicate Materialelor Avansate Rezistente la Conditii Extreme si Medii Ostile
(MAREX), in cadrul caruia Regia Autonoma Tehnologii pentru Energia Nucleara
(RATEN) este partener, punand accent pe rolul acestuia in educatia, formarea si
dezvoltarea specialistilor pentru sectorul energiei nucleare din Romania.

MAREX reuneste cinci organizatii de cercetare si dezvoltare de prestigiu intr-un
parteneriat strategic, avand ca obiectiv crearea unui cadru colaborativ pentru
excelenta stiintifica, cercetare interdisciplinara si transfer de cunostinte. Dincolo de
promovarea cercetarii si inovarii, Centrul ofera un cadru important pentru dezvoltarea
resurselor umane specializate, prin conectarea expertizei stiintifice cu tehnologiile
avansate si activitatile practice de cercetare. Aceste activitati sunt relevante pentru
pregatirea viitorilor specialisti din domeniul energiei nucleare, in special in domenii
care necesita cunostinte avansate despre materiale, competente digitale si intelegerea
comportarii materialelor in conditii extreme de exploatare.

Programul de cercetare al Centrului se concentreaza asupra aplicarii
tehnologiilor digitale emergente in fabricarea aditiva a materialelor metalice si in
dezvoltarea unor acoperiri avansate de suprafata, destinate aplicatiilor industriale care
presupun conditii extreme sau medii de exploatare ostile. Aceste activitati de cercetare
ofera oportunitati cercetatorilor, tinerilor oameni de stiintd, doctoranzilor si altor
specialisti de a-si dezvolta competente practice si interdisciplinare in domeniul stiintei
materialelor, al tehnologiilor avansate de fabricatie, al modelarii numerice si al analizei
digitale a datelor.

Programul de cercetare MAREX este structurat in jurul a patru obiective stiintifice
principale:

1. Dezvoltarea de materiale noi prin utilizarea fabricatiei aditive metalice (AM).
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2. Proiectarea si testarea acoperirilor avansate de suprafata.

3. Corelarea multiscala a microstructurii materialelor cu proprietatile mecanice
ale acestora.

4. Dezvoltarea unei platforme inteligente de date pentru sustinerea cercetarii,
integrarea datelor si analiza materialelor.

Aceste directii de cercetare ofera un cadru stiintific si tehnologic pentru formarea
specialistilor capabili sa abordeze provocarile complexe asociate sistemelor nucleare
avansate.

Un aspect esential al abordarii Centrului il reprezintd integrarea tehnologiilor
avansate de fabricatie, precum topirea selectiva cu laser in pat de pulbere (Laser
Powder Bed Fusion — LPBF) si depunerea cu energie dirijata (Directed Energy
Deposition — DED), cu metodele multiscala de caracterizare a materialelor si cu
instrumentele digitale. Aceastd abordare permite investigarea structurilor si
proprietatilor complexe ale materialelor, oferind totodatd un cadru practic pentru
formare specializata si colaborare interdisciplinara.

Prin participarea RATEN, Centrul de Excelenta MAREX poate contribui la
consolidarea legaturii dintre cercetarea in domeniul materialelor avansate si
dezvoltarea resurselor umane pentru sectorul energiei nucleare din Romania. Centrul
ofera un cadru colaborativ in care expertiza de cercetare, metodele experimentale si
tehnologiile digitale emergente pot sustine transferul de cunostinte, dezvoltarea
profesionalad si pregatirea specialistilor capabili sa raspunda provocarilor tehnologice
asociate sistemelor nucleare avansate.

Activitatile de diseminare, comunicare si implicare a partilor interesate vor
contribui, de asemenea, la atingerea acestor obiective, prin promovarea colaborarii
intre universitati, organizatii de cercetare, industrie, autoritati publice si parteneri
internationali. Aceste activitati pot facilita schimbul de expertiza, pot incuraja
implicarea tinerilor cercetatori si pot consolida legaturile dintre educatie, cercetarea
stiintifica si nevoile practice ale sectorului nuclear.

in acest context, MAREX reprezintd nu doar o platformd pentru cercetare
stiintifica si dezvoltare tehnologica, ci si o oportunitate de a sprijini educatia si formarea
viitoarei generatii de specialisti in domeniul energiei nucleare din Romania, prin
cercetare interdisciplinara, experienta practica si transferul competentelor stiintifice si
digitale avansate.
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