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ABSTRACT

Modelarea proprietatilor materialelor ocupa un loc central in cercetarea din
energetica nucleara, datorita faptului ca sta la baza studiului comportarii acestora in
componentele structurale ale reactoarelor de generatia Ill si IV, incepand din stadiul
de proiectare si pana la perioade extinse de exploatare in deplina siguranta. Totodata,
se stie ca obtinerea proprietatilor materialelor din bazele de date experimentale nu
este facila, deoarece, in ciuda faptului ca testele sunt efectuate conform standardelor
in vigoare, exista o variabilitate intrinseca a rezultatelor (mediu, facilitati experimentale,
operatori, etc.), ceea ce impune necesitatea abordarii acestora prin mijloace statistice.
Ulterior acestei etape se poate trece la o prelucrare matematica adecvata, care va
permite obtinerea unor ecuatii pertinente, utilizabile in analizele prin metoda
elementului finit ale componentei structurale in diverse conditii. Un material destul de
utilizat in componentele structurale atat pentru reactoarele de Generatia IlIl, cat si
pentru cele de Generatia IV, este otelul AISI 316L. Acesta este unul dintre cele mai
studiate materiale si, in acest context, chiar la nivel european s-a constituit o platforma
denumita MatDB, care contine si sprijina proiectele europene de cercetare-dezvoltare.

Prezenta lucrare abordeazéa prelucrarea statistica inferentiala a unor proprietati
de material ale otelului 316L, obtinute Tn urma testelor de tractiune, in vederea stabilirii
unei ecuatii constitutive de tip Ramberg-Osgood, care expriméd dependenta dintre
tensiunea mecanica si deformare si care poate fi utilizata ulterior in codurile de calcul
ce folosesc metoda elementului finit. Partea empirica a statisticii, care se ocupa de
prelucrarea datelor obtinute prin masuratori sau observatii, se numeste statistica
descriptiva. Aparatul matematic al teoriei probabilitatilor, utilizat pentru a studia si
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interpreta aceste date in vederea obtinerii modelului probabilistic real care guverneaza
fenomenul masurat sau observat, constituie statistica inferentiala. Prin urmare,
statistica inferentiala face trecerea de la statistica descriptivda a unui esantion la
descrierea statistica a intregii populatii aferente fenomenului respectiv. Astfel, lucrarea
va prezenta toate etapele tehnicii de statistica inferentiald aplicate descrierii datelor
privind proprietatile de material ale otelului AISI 316L, pentru a obtine parametrii
ecuatiei constitutive Ramberg-Osgood. Dupa testarea datelor pentru a verifica daca
acestea apartin distributiei statistice normale, se obtin media (u) si limitele intervalului
de incredere de 95% (uL, Yu) pentru curbele tensiune—deformare Ramberg—Osgood:
curba medie, limita superioara si limita inferioara.

Este important de mentionat faptul ca metoda statistica descrisa in cadrul lucrarii
poate fi aplicata si la alte tipuri de date, utile in analizele de integritate structurala sau
de mecanica ruperii, precum si la alte fenomene, cum ar fi oboseala si fluajul, des
intalnite in energetica nucleara.



